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كليه‌ حقوق‌ اعم از چاپ‌ و تكثير، نسخه‌برداري‌، ترجمه‌ و اقتباس برای دانشگاه جامع امام حسین(ع) محفوظ‌ است‌.


( عنوان‌: مواد پرانرژی (پیشرانه‌ها، مواد منفجره و پیروتکنیک‌ها) جلد سوم: پیروتکنیک‌ها
( تألیف: دکتر آگراوال جی‌. پراکاش
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( نشاني‌: تهـران‌، بزرگـراه‌ شهيـد بابايي‌، بعد از پل لشكرك، دانشگاه جامع‌ امام‌ حسـين‌(ع‌)، معاونت پژوهش و فناوری، 
مؤسسه چاپ و انتشارات‌،      تلفن‌: 74188260       همراه: 09124870017      دورنگار: 74188274
( مركز پخش‌: تهران‌، ميدان‌ فردوسي‌، فروشگاه‌ و نمايشگاه‌ مؤسسه‌ چاپ‌ و انتشارات دانشگاه جامع‌ امام‌ حسين‌(ع‌)،
تلفن‌: 88839297
سخن ناشر
بسم‌ الله‌ الرحمن‌ الرحيم‌

«يرفع‌ الله‌ الذين‌ امنوا منكم‌ والذين‌ اوتواالعلم‌ درجات‌»

خداوند مقام‌ اهل‌ ايمان‌ و دانشمندان‌ عالم‌ را (در دو جهان‌) رفيع‌ مي‌گرداند.

(سوره‌ مباركه‌ مجادله‌ ـ آيه‌ 11)

ارزش و جایگاه علم و دانش‌اندوزی در اسلام تا آن پایه است که خداوند کریم در قرآن مجید، ابلاغ رسالت رسول خود را برای هدایت بشریت، به اقرأ آغاز نمود.
هدایت بشر، تکامل، سعادت و تقرب به ذات اقدس الهی در گرو کسب معرفت و تحصیل علم و دانش است، علمی که به تعبیر استاد شهید مطهری، زیبایی عقل است و انسان خداجوی، معبود خود را در آن می‌یابد.
یکی از مسئولیت‌های مهم هر دانشگاه در کنار تعلیم و تربیت، نشر کتب و آثار علمی است. معاونت پژوهش و فناوری دانشگاه جامع امام حسین(ع) نیز به‌منظور مشارکت فعال در بالندگی و رُشد فرهنگی و علمی جامعه، دست‌یابی به مرجعیت علمی در حوزه‌های مأموریتی و ایفای رسالت خطیر خود در تولید دانش و انتشار یافته‌های علمی، افتخار و تلاش دارد تا زمینه و بستر لازم را جهت تشویق پژوهشگران و اساتید محترم در عرصه تولید علم، فراهم و تسهیل نماید.
امید است در سایه الطاف بیکران الهی و با گسترش فعالیت‌های انتشاراتی مؤسسه چاپ و انتشارات دانشگاه جامع امام حسین(ع)، این رسالت خطیر تحقق یابد.
در پایان بر روح تابناک امام راحل(ره) و شهدای گرآنقدر انقلاب اسلامی و دفاع مقدس درود می‌فرستیم و با آرزوی توفیقات هرچه بیشتر مقام معظم رهبری و خدمتگزاران اسلام و کشور، از اساتید، فرهیختگان و اهل نقد و نظر تقاضا داریم با ارائه نظرات و پیشنهادات خود ما را یاری فرمایند.

و من‌ الله‌ التوفيق‌ و علیه التکلان

معاونت‌ پژوهش‌ و فناوری

دانشگاه جامع‌ امام‌حسين‌(ع‌)
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فهرست اصطلاحات

	AA
	آديپيك اسيد (Adipic Acid)

	AAT
	آمونيوم آزوتترازولات (Ammonium AzoTetrazolate)

	ADN
	آمونيوم دي‌نيتراميد (Ammonium DiNitramide)

	ADNBF
	7- آمينو-6،4–دي نيترو بنزو فوركسان 
 (7-Amino-4,6–DiNitroBenzoFuroxan)

	ADPA
	انجمن آمادگي دفاعي امريكا (اکنون بخشی از انجمن صنعتي دفاع ملي است)

(American Defense Preparedness Association (now part of National Defense Industrial Association)

	AFX
	ماده منفجره هوا سوخت (Air Force Xplosive)

	AIAA 
	مؤسسه هوانوردي و فضانوردي امريكا

 (American Institute of Aeronautics and Astronautics)

	AMCOM
	فرماندهي موشك هوايي ( نيروي زميني امريكا) 
((US Army) Aviation Missile Command)

	AMM
	مكانيسم منومر فعال شده (Activated Monomer Mechanism)

	AMMO
	3- آزیدومتیل-3-متیلاگزتان  (3-AzidoMethyl-3-MethylOxetane)

	AN
	آمونيوم نيترات (Ammonium Nitrate)

	ANFO
	آمونيوم نيترات–روغن سوخت (Ammonium Nitrate–Fuel oil)

	ANTA
	3- آمينو-5- نيترو-1، 2، 4- تري‌آزئول (اصطلاح فرانسوي ANT )

(3-Amino-5-Nitro-1,2,4-Triazole (French abbreviation ANT))

	AP
	آمونيوم پركلرات (Ammonium Perchlorate)

	APC
	پوشش محافظ مهمات (Ammunition Protective Coating)

	APP
	محصولات پيشرانش هوافضا (Aerospace Propulsion Products) 

	ARC
	شركت تحقيقات اقيانوس اطلس  (Atlantic Research Corporation)

	ARDE
	تحقيقات تسليحات و ايجاد توسعه
 (Armament Research & Development Establishment)

	ARDEC
	تحقيقات تسليحات، توسعه و مركز مهندسي (نيروي زميني امريكا)

((US Army) Armament Research & Development and Engineering Center)

	ARX
	تحقيقات مواد منفجره استراليا  (Australian Research explosive)

	ASA
	فرمولاسيون آزيد- استيفتات - آلومينوم (بر پايه سرب‌آزيد، سرب استيفتات و پودر Al )

(Azide - Styphnate - Aluminum formulation (based on lead azide, lead styphnate & Al powder))

	ASLV
	حامل پرتاب ماهواره (Augmented Satellite Launch Vehicle)

	ASTM
	انجمن تست و مواد امريكا (American Society for Testing & Materials)

	AT
	5- آمينو تترازول (5 - Aminotetrazole)

	A/T
	ضد تانك (موشك) (Anti - Tank (missile))

	ATCP
	آكوتترامين كبالت پركلرات (AquoTetramine Cobalt Perchlorate)

	ATEC
	استيل تري اتيل سيترات (Acetyl TriEthyl Citrate)

	AWRE
	مؤسسه تحقيقاتي سلاح‌هاي اتمي، انگلیس 
 (Atomic Weapons Research Establishment, UK)

	BA
	عامل پيوندي (Bonding Agent)

	BAEA
	بيس (2- ازيدواتيل) آديپات (Bis (2-AzidoEthyl) Adipate)

	BAM
	Bundesanstalt fur Material Purfung (آلمان)

	BAMO
	3، 3 بيس (آزيدومتيل) اگزتان (3,3-Bis (AzidoMethyl) Oxetane)

	BCEA
	بيس (2- كلرواتيل) آديپات (Bis(2-ChloroEthyl) Adipate)

	BCMO
	3،3- بيس (كلرومتیل) اگزتان (3,3 - Bis(ChloroMethyl) Oxetane)

	BDNPA
	بیس (2،2-دی‌نیتروروپیل) استال (Bis (2,2-DiNitroPropyl) Acetal)

	BDNPF
	بیس (2،2-دی‌نیتروروپیل) فرمال (Bis (2,2 - DiNitroPropyl) Formal)

	BDNPA/F
	بیس (2،2-دی‌نیتروروپیل) استال/فرمال 
 (Bis (2,2 - dinitropropyl) acetal/formal)

	BDO
	1،4- بوتان‌دی‌ال (1,4 - ButaneDiOl) 

	B-GAP
	گلیسیدیل آزید پلیمر شاخه‌ای (Branched - glycidyl azide polymer)

	BLA
	سرب آزید بازی (Basic lead azide)

	BLASA
	فرمولاسیون سرب آزید بازی-استیفنات-آلومینیوم (بر پایه BLA، سرب استیفنات و پودر Al)

(Basic Lead Azide - Styphnate - Aluminum formulation (based on BLA, lead styphnate & Al powder))

	BLS
	سرب سالیسیلات بازی (Basic lead salicylate)

	BNCP
	تترامین- سیس- بیس(5- نیترو-2H-تترازئولاتو- N2) کبالت پرکلرات

(Tetraamine-cis-bis(5-Nitro-2H-tetrazolato-N2) Cobalt perchlorate)

	BoE
	کمیته مواد منفجره (Bureau of Explosives)

	BoM
	کمیته مین (Bureau of Mines)

	BRM
	بهبود‌دهنده نرخ سوزش (Burn-Rate Modifier)

	BS
	استحکام پیوندی (Bond Strength)

	BSS
	اندازه الک انگلیسی (British Sieve Size)

	BTAs
	بی‌تترازول آمین‌ها (BiTetrazole Amines)

	BTATNB
	3،1-بیس (4،2،1-تری‌آزولو-3-آمینو)-6،4،2-تری‌نیتروبنزن 

(1,3-Bis(1,2,4-TriAzolo-3-Amino)-2,4,6-TriNitrObenzene)

	BTDAONAB
	N،N(-بیس (4،2،1-تری‌آزول-3-ایل)-4،(4-دی‌آمینو- ،2،(2،3،(3، 5،(5،6،(6 - اکتانیتروبنزن

(N,N( -Bis(1,2,4-triazol-3-yl)-2,4,6 -diamino-2,2(,3,3(,5,5(, 6,6(-octanitroazobenzene

	BTTN
	4،2،1-بوتان‌تری‌ال تری‌نیترات (1,2,4-ButaneTriol TriNitrate)

	Bu-NENA
	بوتیل-N-(2-نیتروکسی‌اتیل) نیترامین 
 (Butyl-N-(2-NitroxyEthyl) NitrAmine)

	BX
	ماده منفجره بوستر (Booster explosive)

	CA
	سلولز استات (Cellulose Acetate)

	CAB
	سلولز استات بوتیرات (Cellulose Acetate Butyrate)

	CAP
	سلولز استات پروپیونات (Cellulose Acetate Propionate)

	CC
	مس کرومیت (Copper Chromite)

	CCCs
	پوسته‌های کارتریج قابل‌احتراق (Combustible Cartridge Cases)

	CE
	ترکیب‌درصد انفجار (Composition Exploding)

	CHDI
	4،1- سیکلوهگزیل دی‌ایزوسیانات (1,4 - CycloHexyl Diisocyanate)

	CL - 20
	12،10،8،6،4،2-هگزانیترو-12،10،8،6،4،2-هگزاآزاایزوورتزینات (HNIW)

(2,4,6,8,10,12-Hexanitro-2,4,6,8,10,12-hexaazaisowurtzitane (HNIW))

	CMC
	کربوکسی متیل‌سلولز (Carboxy MethylCellulose)

	CN
	(-کلرواستوفنون ((- ChloroacetoPhenone)

	CNAD
	کنفرانس اداره تسلیحات ملی

(Conference of National Armament Director)

	CNSL
	مایع پوسته بلارد (Cashew Nut Shell Liquid)

	CNTs
	نانولوله‌های کربنی (Carbon NanoTubes)

	CO
	روغن نارگیل یا روغن کرچک (Coconut oil or Castor oil)

	CP
	1-(5-سیانوتترازولاتو)پنتاآمین کبالت (III) پرکلرات کلروپلی‌استر

(1-(5-Cyanotetrazolato)Pentaamine cobalt(III) perchlorate chloropolyester)

	CPB
	مخلوط کلروپلی‌استر (ChloroPolyester Blend)

	CPM
	کلروپلی‌استر بر پایه گلیکول‌های مخلوط شده

 (ChloroPolyester based on Mixed glycols)

	CR
	دی‌بنزن (b،f)-4،1-اگزازپین (Dibenz(b,f)-1,4-oxazepine)

	CS
	ارتو-کلروبنزیلیدین مالونو‌نیتریل (O-chlorobenzylidene malononitrile)

	CTCN
	کربناتو تتراآمین کبالت(III) نیترات
(Carbonato Tetraamine Cobalt(III) Nitrate)


	CTPB
	پلی‌بوتادی‌ان خاتمه یافته با کربوکسی
(Carboxy-Terminated PolyButadiene)

	CV
	ظرف بسته (Closed Vessel)

	CVC
	چگالش بخار شیمیایی (Chemical Vapor Condensation)

	CVD
	رسوب بخار شیمیایی (Chemical Vapor Deposition)

	CVF
	فیلتر متغیر پیوسته (Continuously Variable Filter)

	DAATz
	دی‌آمینو آزوبیس‌تترازین (Diamino azobistetrazine)

	DAC
	مرکز مهمات دفاعی (Defense Ammunition Centre)

	DADE/DADNE
	1،1-دی‌آمینو-2،2-دی‌نیترواتیلن
(1,1-Diamino-2,2-dinitroethylene (FOX-7))

	DADNBF
	7،5-دی‌آمینو-6،4-دی‌نیتروبنزوفوراکسان

 (5,7-DiaNino-4,6-DinitroBenzoFuroxan)

	DADNPO
	3،5- دی‌آمینو-6،2-دی‌نیتروپیریدین-N-اکسید

(3,5-DiAmino-2,6-DiNitroPyridine-N-Oxide)

	DANPE
	5،1-دی‌آزیدو-3-نیترازاپنتان

(1,5-DiAzido-3-NitrazaPentane)

	DANTNP
	5-نیترو-6،4-بیس(5-آمینو-3-نیترو-1H-4،2،1-تری‌آزول-1-ئیل)

(5-Nitro-4,6-bis(5-amino-3-nitro-1H-l,2,4-triazole-l-yl) pyrimidine)

	DATB
	3،1-دی‌آمینو-6،4،2-تری‌نیتروبنزن 
 (1,3-DiAmino-2,4,6-TrinitroBenzene)

	DB
	دوپایه (Double-Base)

	DBP
	دی‌بوتیل فتالات (DiButyl Phthalate)

	DBTDL
	دی‌بوتیل تین دی‌لورات (DiButyl Tin DiLaurate)

	DC
	جریان مستقیم (Direct Current)

	DCBs
	حفره یا گودال نظامی (اصطلاح هندی) (Ditch-Cum-Bunds)

	DDM
	4،(4-دی‌آمینودی‌فنیل متان (4,4-DiaminoDiphenyl Methane)

	DDNP(Dinol)
	دی‌آزو دی‌نیتروفنل (Diazo DiNitroPhenol)

	DDS
	4،(4-دی‌آمینودی‌فنیل سولفان (4,4-DiaminoDiphenyl Sulfone)

	DDT
	انتقال از سوزش شدید به انفجار (Deflagration-to-Detonation Transition)

	DEAPA
	دی‌اتیل آمینوپروپیل‌آمین (Diethyl AminoPropylAmine)

	DEG
	دی‌اتیلن گلیکول (Diethylene glycol)

	DEGDN/DEGN
	دی‌اتیلن گلیکول دی‌نیترات (DiEthylene Glycol Dinitrate)

	DEP
	دی‌اتیل فتالات (DiEthyl Phthalate)

	DERA
	آژانس تحقیقات ارزیابی دفاعی انگلیس

(Defence Evaluation Research Agency, UK)

	DHT z
	دی‌هیدرازینو تترازین (DiHydrazino Tetrazine)

	DINA
	N- نیترودی‌اتانول‌آمین دی‌نیترات (N- Nitrodiethanolamine dinitrate)

	DINGU
	1،4- دی‌نیتروگلیکولوریل (1,4-DiNitroGlycoLuril)

	DIPAM
	3،(3- دی‌آمینو-2،(2،4،(4،6،(6- هگزانیترودی‌فنیل

(3,3(-Diamino-2,2(,4,4(,6,6(-hexanitrodiphenyl)

	DLA
	سرب آزید دکسترینه شده (Dextrinated Lead Azide)

	DMAZ
	2- (دی‌متیل‌آمینو) اتیل آزید (2-(DiMethylAmino) ethyl azide)

	DMF
	دی‌متیل فرمامید (DiMethyl Formamide)

	DMSO
	دی‌متیل سولفوکسید (DiMethyl SulfOxide)

	DNAF/DDF
	4،(4- دی‌نیترو-3،(3- دی‌آزنوفوروکسان (4,4(-Dinitro-3,3(-diazenofuroxan)

	DNAN
	2،4- دی‌نیتروآنیزول (2,4-DiNitroAnisole)

	DNBF
	4،(4- دی‌نیترو-3،(3- بی‌فورازان (4,4(-DiNitro-3,3(-BiFurazan)

	DNNC
	1،3،5،5- تترانیترو هگزاهیدروپیریمیدین (خلاصه‌نویسی فرانسوی)

(1,3,5,5-Tetranitro hexahydropyrimidine (French abbreviation))

	DNP
	دی‌نیترو پیپرازین (DiNitroPiperazine)

	DNPA
	دی‌نیتروپروپیل آکریلات (DiNitroPropyl Acrylate)

	DNPOH
	2،2- دی‌نیتروپروپانول (2,2-Dinitropropanol)

	DNT
	دی‌نیتروتولوئن (DiNitroToluene)

	DOA
	دی‌اکتیل آدیپات (DiOctyl Adipate)

	DoE
	دپارتمان انرژی (Department of Energy)

	DOP
	دی‌اکتیل فتالات (DiOctyl Phthalate)

	DOS
	دی‌اکتیل سباسات (DiOctyl Sebacate)

	DP/P CJ
	فشار انفجار (Detonation Pressure)

	DPA
	دی‌فنیل آمین (DiPhenyl Amine)

	DPO
	5،2- دی‍‌پیکریل-4،3،1- اکسادی‌آ‌‌زول (2,5-DiPicryl-l,3,4-Oxadiazole)

	DRA
	آژانس تحقیقاتی وزارت دفاع، انگلیس (Defence Research Agency, UK)

	DRDO
	سازمان تحقیق و توسعه دفاعی، هند 
(Defence Research & Development Organization, India)

	DREV
	سازمان تحقیقاتی دفاعی والکارتیر، کانادا

(Defence Research Establishment Valcartier, Canada)

	DSC
	گرماسنجی روبشی تفاضلی (Differential Scanning Calorimetry)

	DTA
	آنالیز گرمایی تفاضلی (Differential Thermal Analysis)
دی‌اتیلن تری‌آمین (Diethylene triamine)

	DTG
	آنالیز گرماوزن‌سنجی افتراقی (Derivative Thermo Gravimetric analysis)

	E
	ازدیاد طول (Elongation)

	Ea
	انرژی فعال‌سازی (Activation energy)

	EA
	ایجوود آرسنال، ام دی (Edgewood Arsenal, MD)

	EBW
	سیم پل انفجاری (Exploding Bridge Wire)

	EC
	اتیل‌سلولوز (EthylCellulose)

	ECH
	اپی‌کلروهیدرین (EpichloroHydrin)

	ED
	تأخیر انفجار/ زمان القاء (Explosion delay/Induction period)

	EDC
	ترکیب توسعه یافته منفجره (Explosive Development Composition)

	EED
	دستگاه‌های الکترو-انفجاری (Electro-Explosive Devices)

	EEW
	انفجار الکتریکی سیم (Electro-Explosion of Wire)

	EFP
	گلوله‌های شکل داده شده انفجاری (Explosively Formed Projectiles)

	EGA
	آنالیز گاز آزاد شده (Evolved Gas Analysis)

	EGBAA
	اتیلن گلیکول بیس(آزیدواستات) (Ethylene Glycol Bis(AzidoAcetate))

	EGDN
	اتیلن گلیکول دی‌نیترات (Ethylene Glycol DiNitrate)

	EIDC
	ترکیب انفجاری فوق‌العاده غیرحساس

(Extremely Insensitive Detonating Composition)

	EIDS
	ماده انفجاری فوق‌العاده غیرحساس

(Extremely Insensitive Detonating Substance)

	EIR
	زیرقرمز خیلی شدید (Extreme Infrared)

	EMs
	مواد پرانرژی (Energetic Materials)

	EO
	اتیلن اکسید (Ethylene Oxide)

	EP
	الاستوپلی‌استر (ElastoPolyester)

	EPA
	آژانس تولید اروپا (European Production Agency)

	EPDM
	مونومر اتیلن-پروپیلن-دی‌ان (Ethylene-Propylene-Diene Monomer)

	E-PS
	رزین اپوکسی-پلی‌سولفید مایع (آلیاژ) 
(Epoxy Resin-liquid PolySulfide(blend))

	EPX
	یک نرم‌کننده‌ نیترامین (A Nitramine plasticizer)

	ERA
	زره واکنش‌پذیر منفجره (Explosive Reactive Armor)

	ERDE
	سازمان تحقیق و توسعه مواد منفجره

(Explosives Research & Development Establishment)

	ERDL
	
آزمایشگاه تحقیق و توسعه مواد منفجره، هند

(Explosives Research & Development Laboratory, India)

	ERL
	آزمایشگاه تحقیقات مواد منفجره (Explosives Research Laboratory)

	ESA
	آژانس فضایی اروپا (European Space Agency)

	ESCA
	طیف‌بینی الکترونی برای آنالیز شیمیایی

(Electron Spectroscopy for Chemical Analysis)

	ESD
	تخلیه الکترواستاتیک (ElectroStatic Discharge)

	Estane-5703
	بایندر پلیورتانی شرکت بی. اف. گودریچ آمریکا

(Polyurethane binder of B.F. Goodrich Company, USA)

	ESTC
	کمیته انبارداری و حمل و نقل مواد منفجره

(Explosives Storage & Transport Committee)

	ET
	دمای انفجار (Explosion temperature)

	ETPE
	الاستومر ترموپلاستیکی پرانرژی (Energetic ThermoPlastic Elastomer)

	EURENCO
	اتحادیه مواد پرانرژی اروپا (European Energetics Corporation)

	F
	ثابت نیرو (در گلوله توپ) (Force constant (in gun propellant))

	FAEs
	مواد منفجره هوا- سوخت (Fuel-Air Explosives)

	FCPM
	کلروپلی‌استر منعطف برپایه گلیکول‌های مخلوط

(Flexible chloropolyester based on mixed glycols)

	FIR
	زیرقرمز دور (Far Infrared)

	FLSCs
	خرج‌های گود خطی منعطف (Flexible Linear Shaped Charges)

	FM
	نماد تیتانیوم تتراکلرید (سی‌دبلیو‌ای-عامل جنگ شیمیایی)

(Symbol for titanium tetrachloride (CWA-Chemical WarfareAgent))

	FOI
	آژانس تحقیقات دفاعی سوئد (نام سوئد قدیم FOA است)

(Swedish Defence Research Agency (old Swedish name is FOA))

	F of I
	شکل غیرحساسیت (Figure of Insensitivity)

	FOL
	سوخت‌ها، روغن‌ها و روان‌‌سازها (Fuels, Oils & Lubricants)

	FOX-7
	1،1- دی‌آمینو-2،2- دی‌نیترواتیلن (ماده منفجره FOI)

(1,1-Diamino-2,2-dinitroethylene (DADE/DADNE) [FOI eXplosive])

	FOX-12
	N- گوانیل‌اوره دی‌نیترامید (ماده منفجره FOI)

(N-Guanylurea dinitramide(GUDN) [FOI eXplosive])

	f.p.
	نقطه انجماد (freezing point)

	FPC-461
	کوپلیمر وینیل کلرید و کلروتری‌فلوئورواتان

(Copolymer of vinyl chloride & chlorotrifl uoroethene)

	FR
	غنی از سوخت (پیشرانه) (Fuel-Rich(propellant))

	FS
	طرح ایالات متحده برای مخلوط مایع تولیدکننده دود از گوگرد تری‌اکسید و SO3 HCl(CWA)
(US design for smoke-producing liquid mixture of SO 3 and SO 3 HCl(CWA))

	FSAPDS
	 (Fin Stabilized Armor Piercing Discarding Sabot)

	GAM
	ژلاتین، آزید، مولیبدن دی‌سولفید (Gelatin, Azide, Molybdenum disulfide)

	GAP
	پلیمر گلیسیدیل آزید (Glycidyl Azide Polymer)

	GAT
	گوانیدینیوم آزوتترازول (Guanidinium AzoteTrazolate)

	GlyN
	گلیسیدیل نیترات (Glycidyl Nitrate)

	GO
	روغن بادام زمینی (Groundnut Oil)

	GP
	هدف کلی (General Purpose)

	GPC
	کروماتوگرافی ژل تراوا (Gel Permeation Chromatography)

	GSLV
	سکوی پرتاب ماهواره ژئو- سنکرون

(Geo-Synchronous satellite Launch Vehicle)

	GTO
	مدار انتقال ژئو-سنکرون (Geo-synchronous Ttransfer Orbit)

	GUDN
	N-گوانیل‌اوره دی‌نیترامید (N-guanylurea DiNitramide (FOX-12))

	HAAP
	کارخانه مهمات هولستون ارتش، آمریکا 
(Holston Army Ammunition Plant, USA)

	HAB
	هگزاکیس(آزیدومتیل) بنزن (Hexakis(Azidomethyl) Benzene)

	HAF
	سوخت با برد بلند (High Altitude Fuel)

	HAN
	هیدروکسیل آمونیوم نیترات (Hydroxyl Ammonium Nitrate)

	HAT
	12،9،8،5،4،1- هگزاآزاتری‌فنیلن (1,4,5,8,9,12-HexaAzaTriphenylene)

	HAZAN
	آنالیز خطر (Hazard Analysis)

	HAZOP
	خطرات و قابلیت عملکردی (Hazards and operability)

	HBIW
	12،10،8،6،4،2- هگزابنزیل-12،10،8،6،4،2- هگزاآزاایزووور تزیتان

(2,4,6,8,10,12 - Hexabenzyl - 2,4,6,8,10,12–hexaazaisowurtzitane)

	HBX
	ماده منفجره‌ با انفجار شدید (مواد منفجره نوع تورپکس)

(High Blast explosive (Torpex type explosives))

	HCB
	هگزاکلروبنزن (HexaChloroBenzene)

	HCE
	هگزاکلرواتان (HexaChloroEthane)

	HD
	بخش خطر (Hazard Division)

	HDT
	دمای شکست حرارتی (Heat Deflection Temperature)

	HE
	ماده‌ منفجره قوی (High Explosive)

	HEAT
	ماده‌ منفجره قوی ضد تانک (High explosive Anti-Tank)

	HEI
	ماده‌ منفجره قوی آتش‌زا (High explosive incendiary)

	HEMs
	مواد پرانرژی (High Energy Materials)

	HEMRL
	آزمایشگاه تحقیقات مواد پرانرژی، هند

(High Energy Materials Research Laboratory (Ex-ERDL), India)

	HESH
	ماده منفجره قوی از سر له‌شونده (High Explosive Squash Head)

	HHTPB
	پلی‌بوتادی‌ان با گروه‌های هیدروکسیل انتهایی هیدروژن‌دارشده

(Hydrogenated Hydroxy Terminated PolyButadiene)

	HMDI/HDI
	هگزامتیلن دی‌ایزوسیانات (HexaMethylene DiIsocyanate)

	HMX
	
ماده‌ منفجره با نقطه ذوب بالا یا ماده منفجره هر مجستی

(High melting explosive or Her Majesty’s explosive)

	HNAB
	2،(2،4،(4،6،(6- هگزانیتروآزوبنزن (2,2(,4,4(,6,6(-Hexanitroazobenzene)

	HNC
	هگزانیتروکوبان (Hexanitrocubane)

	HNC-HEMs
	محتوای بالای نیتروژن- مواد پرانرژی
(High Nitrogen Content–High Energy Materials)

	HNDPA
	هگزانیترودی‌فنیل‌آمین (HexaMitroDiphenylAmine)

	HNF
	هیدرازینیوم نیتروفرمات (Hydrazinium NitroFormate)

	HNIW
	12،10،8،6،4،2- هگزانیترو-12،10،8،6،4،2- هگزاآزاایزووورتزیتان

(2,4,6,8,10,12-Hexanitro-2,4,6,8,10,12-hexaazaisowurtzitane (CL-20))

	H-NMR
	رزونانس مغناطیسی هسته هیدروژن (پروتون)
(Hydrogen(proton) Nuclear Magnetic Resonance)

	HNS
	هگزانیترواستیلبن (HexAnitroStilbene)

	HNTCAB
	هگزانیتروتتراکلروآزوبنزن (HexaNitroTetraChloroAzoBenzene)

	HP
	هالوپلی‌استر (HaloPolyester)

	HpNC
	هپتانیتروکوبان (HeptaNitroCubane)

	HTA
	یک فرمولاسیون برپایه HMX، TNT و پودر Al

(A formulation based on HMX, TNT & Al powder)

	HTD
	تجزیه دمای بالا (High Temperature Decomposition)

	HTNR
	لاستیک طبیعی با گروه‌های هیدروکسیل انتهایی
(Hydroxy-Terminated Natural Rubber)

	HTPB
	پلی‌بوتادی‌ان با گروه‌های هیدروکسیل انتهایی
 (Hydroxy - Terminated PolyButadiene)


	HyMMO
	3- هیدروکسی‌متیل-3- متیل‌اکستان
(3-HydroxyMethyl-3-MethylOxetane)

	Hytrel
	الاستومر ترموپلاستیک تولید شده توسط دو پونت، آمریکا

 (Thermoplastic elastomer manufactured by Du Pont,USA)

	IBR
	نرخ سوزش معکوس (Inverse Burning Rate)

	ICT
	پژوهشگاه تکنولوژی شیمی فرانهوفر، آلمان
(Fraunhofer Institut Chemische Technologie, Germany)

	IDP
	ایزودسیل پلارگونات (IsoDecyl Pelargonate)

	IGC
	چگالش گاز بی‌اثر (Inert Gas Condensation)

	IHEs
	مواد منفجره قوی غیرحساس (Insensitive High Explosives)

	IM
	مهمات غیرحساس (Insensitive Munitions)

	IMADP
	برنامه تکامل پیشرفته مهمات غیرحساس
(Insensitive Munitions Advanced Development Programme)

	INSAT
	ماهواره ملی هند (Indian National Satellite)

	IPA
	ایزوفتالیک اسید (Isophthalic Acid)

	IPDI
	ایزوفورون دی‌ایزوسیانات (IsoPhorone DiIsocyanate)

	IPS
	همایش بین‌المللی پیروتکنیک (International Pyrotechnic Seminar)

	IQD
	فاصله- مقدار داخلی (Inside quantity-distance)

	IR
	زیر قرمز (Infrared)

	I-RDX
	RDX غیرحساس (حساسیت کم) 
(Insensitive (low sensitivity) RDX)

	IRFNA
	نیتریک اسید دودکننده قرمز بازدارنده شده
(Inhibited Red Fuming Nitric Acid)

	IRS
	سنجش از راه دور هند (Indian Remote Sensing)

	ISAT(A)
ISAT(B)
	آزمایش‌های جایگزین استاندارد تشدید شده (دماهای متفاوت، رطوبت‌های نسبی و چرخه‌های زمانی) 

((Intensiﬁed Standard Alternating Trials (different temperatures, & relative humidities and time cycles)

	Isp
	ایمپالس ویژه (Speciﬁc impulse)

	ISRO
	سازمان تحقیقات فضایی هند (Indian Space Research Organization)

	J
	ژول (Joule)

	JANNAF
	کمیته مشترک نیروی زمینی، دریایی، ناسا و هوایی
(Joint Army-Navy-NASA-Air Force)

	JASSM
	موشک‌ هوا به سطح (Joint Air-to-Surface Stand-off Missile)

	JSG
	راهنمای خدمات مشترک (Joint Services Guide)

	K-10
	نرم‌کننده پرانرژی، مخلوطی از 4،2- دی‌نیترواتیل‌بنزن و 6،4،2- تری‌نیترواتیل‌بنزن (هم‌چنین با عنوان رووانیت 8001 نیز شناخته می‌شود)

)Energetic plasticizer, a mixture of 2,4-dinitroethylbenzene and 2,4,6-trinitroethylbenzene (also known as Rowanite 8001))

	Kel-F800
	کوپلیمر وینیلیدن و هگزافلوئوروپروپیلن یا کلروتری‌فلوئورواتیلن (نام تجاری شرکت 3M)

(Copolymer of vinylidene and hexaﬂuoropropylene or chloro triﬂuoro ethylene (Trade name of 3M Company(

	LA
	سرب آزید (Lead Azide)

	LANL
	آزمایشگاه ملی لوس آلاموس (Los Alamos National Laboratory)

	L/D
	نسبت قطر/طول (Length/diameter (ratio))

	LGP
	پیشرانه تفنگی مایع (Liquid Gun Propellant)

	LLNL
	آزمایشگاه ملی لارنس لیورمور (Lawrence Livermore National Laboratory)

	LOVA
	مهمات با آسیب‌پذیری کم (Low Vulnerability Ammunition)

	LOX
	اکسیژن مایع (Liquid Oxygen)

	LPRE
	موتور موشک با پیشرانه مایع (Liquid Propellant Rocket Engine)

	LS
	سرب 6،4،2- تری‌نیترورزورسینات (سرب استیفنات)
(Lead-2,4,6-trinitroresorcinate (Lead styphnate))

	LTD
	تجزیه دمای پایین (Low Temperature Decomposition)

	LTPB
	پلی‌بوتادی‌ان مختوم به لاکتون (Lactone-terminated polybutadiene)

	LX-19
	فرمولاسیون برپایه CL-20 مشابه فرمولاسیون LX-14 (HMX/ استان)

)CL-20 based formulation analog of LX-14 (HMX/Esta( formulation(

	MAn
	مالئیک انیدرید (Maleic Anhydride)

	MAPI
	مین ضد نفر آتش‌گیر (Mine Anti-Personnel Inﬂammable)

	MAPO
	تریس]‌1-(2-متیل‌آزیریدینیل) فسفین اکسید[

(Tris[1-(2-MethylAziridinyl) Phosphine Oxide])

	MAPP
	مخلوط متیل استیلن، پروپادی‌ان و پروپان
(Mixture of Methyl Acetylene, Propadiene and Propane)

	MATB
	مونوآمینو-6،4،2- تری‌نیتروبنزن (MonoAmino-2,4,6-TrinitroBenzene)

	MDF
	فیوز انفجاری خفیف (Mild Detonating Fuse)

	MDI
	4،(4-متیلن‌دی‌فنیل دی‌ایزوسیانات(4,4(-MethyleneDiphenyl diIsocyanate)

	ME
	ماده منفجره نظامی (Military Explosive)

	MEK
	متیل اتیل کتون (پرکسید به‌عنوان یک کاتالیست)
((Methyl Ethyl Ketone (peroxide as a catalyst)

	Methyl Tris-X
	مشابه متیل تریس-X (Methyl analog of Tris-X)

	MF
	جیوه فولمینات (Mercury Fulminate)

	MIC
	کامپوزیت‌های بین مولکولی شبه‌پایدار
(Metastable Intermolecular Composites)

	MIR
	زیرقرمز میانه (Mid InfraRed)

	mJ
	میلی‌ژول (milliJoule)

	MK
	نشان‌دار (Marked)

	MMH
	مونومتیل هیدرازین (MonoMethyl Hydrazine)

	MMW
	موج میلی‌متری (MilliMeter Wave)

	Mn
	عدد وزن مولکولی متوسط (Number average molecular weight)

	MNT
	مرکوریک-5-نیتروتترازیل (Mercuric-5-NitroTetrazole)

مونونیتروتولوئن (MoNonitrotoluene)

	m.p.
	نقطه ذوب (Melting point)

	MPD
	m-فنیلن‌دی‌آمین (M-PhenyleneDiamine)

	MSIAC
	مرکز آنالیز اطلاعات ایمنی مهمات 

(Munitions Safety Information Analysis Center)

	MTN
	متریول نیترات (Metriol TriNitrate)

	MTV
	منیزیم، تفلون، ویتون (برپایه منور فریب)
((Magnesium, Teﬂon, Viton (based decoy ﬂares)

	MURAT
	مهمات غیرحساس (فرانسوی) ((Munitions a risques attenues (French)

	MV
	سرعت مازل (Muzzle Velocity)

	Mw
	وزن مولکولی متوسط وزنی (Weight average molecular weight)

	MW
	چند دیواره (نانوتیوب‌های کربنی) ((Multi-walled (carbon nanotubes)

	NASA
	سازمان ملی هوانوردی و فضایی، آمریکا
(National Aeronautics and Space Administration, USA)

	NATO
	سازمان پیمان آتلانتیک شمالی (North Atlantic Treaty Organization)

	NAWC
	مرکز جنگ هوایی نیروی دریایی، آمریکا (Naval Air Warfare Center, USA)

	NB
	برپایه نیترامین (پیشرانه) ((NitrAmine-base (propellant)


	NBC
	هسته‌ای، زیستی و شیمیایی (جنگ)
((Nuclear, Biological & Chemical (warfare)

	NC
	نیتروسلولز (NitroCellulose)

	NDI
	5،1-نفتالن دی‌ایزوسیانات (1,5-Naphthalene DiIsocyanate)

	2-NDPA
	2-نیترودی‌فنیل‌آمین (2-NitroDiPhenylAmine)

	NENA
	نیتروکسی‌اتیل نیترامین (NitroxyEthyl NitrAmine)

	NEQ
	مقدار خالص ماده منفجره (Net Explosive Quantity)

	NG
	نیتروگلیسیرین (NitroGlycerine)

	NGB
	بالیستیت نیتروگلیسیرین (پیشرانه بالیستیت حاوی مقدار بالای نیتروگلیسیرین)

)NitroGlycerine Ballistite (ballistite propellant containing high NG((

	NHN
	نیکل هیدرازین نیترات (Nickel Hydrazine Nitrate)

	NHP
	پلی‌استر فاقد هالوژن (Non-HaloPolyester)

	NHTPB
	پلی‌بوتادی‌ان با گروه‌های هیدروکسیل انتهایی نیترودار شده

(Nitrated Hydroxy-Terminated PolyButadiene)

	Nif
	نیتروفورازانیل (NitroFurazanyl)

	NIMIC
	مرکز اطلاعات مهمات غیرحساس NATO، آمریکا (اکنون MSIAC)

)NATO Insensitive Munitions Information Center, USA )now MSIAC((

	NIR
	مادون قرمز نزدیک (Near InfraRed)

	NMs
	نانومواد (NanoMaterials)

	NMP
	1-متیل-2-پیرولیدینون (N- متیل پیرولیدینون)

(1-Methyl-2-pyrrolidinone (N-methyl pyrrolidinone)

	NMR
	رزونانس مغناطیسی هسته (Nuclear Magnetic Resonance)


	NOL
	آزمایشگاه آماد نیروی دریایی، آمریکا (Naval Ordnance Laboratory, USA)

	NONA
	2،(2،(2،2،4،(4،(4،6،(6،(6- نونانیتروترفنیل

2,2(,2(,4,4(,4(,6,6(,6(-Nonanitroterphenyl

	NP
	نیترونیوم پرکلرات (Nitronium Perchlorate)

	NR
	لاستیک طبیعی (Natural Rubber)

	NSWC
	مرکز جنگ سطحی نیروی دریایی، آمریکا
(Naval Surface Warfare Center, USA)

	NT
	نیتروتترازول (NitroTetrazole)

	NTO
	3-نیترو-4،2،1-تری‌آزول-5-ان (3-Nitro-1,2,4-triazol-5-one)

	NUP
	پلی‌استر سیرنشده جدید (Novel Unsaturated Polyester)

	NQ
	نیتروگوانیدین (Nitroguanidine)

	OAC
	اکتاآزاکوبان (OctaAzaCubane)

	OB
	موازنه اکسیژن (Oxygen Balance)

	OB100
	موازنه اکسیدکننده (Oxidant Balance)

	ONC
	اکتانیتروکوبان (OctaNitroCubane)

	ONTA
	اکسی‌نیتروتری‌آزول (OxyNitroTriAzole)

	OQD
	فاصله- مقدار بیرونی (Outside Quantity-Distance)

	PA
	پیکاتینی آرسنال، آمریکا (Picatinny Arsenal, USA)

	PADNT
	4-پیکریل‌آمینو-6،2-دی‌نیتروتولوئن (4-PicrylAmino-2,6-DiNitroToluene)

	PAPI
	پلی‌آریل پلی‌ایزوسیانات (PolyAryl PolyIsocyanate)

	PAT
	5-پیکریل‌آمینو-4،3،2،1-تترازول (5-Picrylamino-1,2,3,4-tetrazole)

	PAThX
	فرمولاسیون‌های مواد منفجره برپایه CL-20 که از فرمولاسیون‌های مشابه HMX قوی‌تر بوده و توسط پیکتینی آرسنال، آمریکا توسعه یافته‌اند.

)CL-20 based explosive formulations which are more powerful than the analogous HMX formulations,developed by Picatinny Arsenal, USA(

	PATO
	3-پیکریل‌آمینو-1،2،4-تترازول (3-PicrylAmino-1,2,4-TriaZole)

	PAVA
	پلارگونیک اسید وانیلیل‌آمید (Pelargonic Acid VanillylAmide)

	PAX
	ماده منفجره پیکاتینی آرسنال (Picatinny Arsenal explosive)

	PB
	پلی‌بوتادی‌ان (PolyButadiene)

	PBAN
	پلی(بوتادی‌ان-آکریلیک اسید-آکریلونیتریل)
((Poly(Butadiene-Acrylic Acid-acryloNitrile)

	PBNA
	N-فنیل-β-نفتیل‌آمین (N-Phenyl-β-NaphthylAmine)

	PBX
	ماده منفجره پلاستیکی (Plastic Bonded explosive)

	PCJ
	فشار چپمن-ژوگت (Chapman–Jouguet Pressure)

	PDDN
	2،1-پروپان‌دی‌ال دی‌نیترات (1,2-PropaneDiol Dinitrate)

	PECH
	پلی(اپی‌کلروهیدرین) ((Poly(EpichloroHydrin)

	PEG
	پلی‌اتیلن گلیکول (PolyEthylene Glycol)

	PETN
	پنتااریترول تترانیترات (Pentaerythritol tetranitrate)

	PETRIN
	پنتااریترول تری‌نیترات (Pentaerythriol trinitrate)

	PGDN
	2،1-پروپیلن گلیکول دی‌نیترات (1,2-Propylene glycol dinitrate)

	P&I
	فرآیند و تجهیزات (Process & Instrumentation)

	PL-1
	6،4،2-تریس(5،3-دی‌آمینو-'2،'4،'6-تری‌نیتروفنیل‌آمینو)-5،3،1-تری‌آزین

2,4,6-Tris(3,5-diamino-2′,4′,6′-trinitrophenylamino) -1,3,5-triazine)

	PNC
	پنتانیتروکوبان (PentaNitroCubane)

	p-NMA
	پارا-نیترومتیل‌آنیلین (Para-NitroMethylAniline)

	PNP
	پلی‌نیتروپلی‌فنیلن (PolyNitroPolyphenylene)

	PO
	پروپیلن اکسید (Propylene Oxide)

	PPG
	پلی(پروپیلن گلیکول) ((Poly(Propylene Glycol)

	POL
	نفت، روغن‌ها و روان‌سازها (Petrol, Oils & Lubricants)

	Poly(AMMO)
	پلی(3-آزیدومتیل-3-متیل‌اکستان
((Poly(3-AzidoMethyl-3-Methyloxetane)

	Poly(BAMO)
	پلی(3،3-بیس(آزیدومتیل)اکستان) (Poly[3,3-Bis(Azidomethyl) oxetane])

	Poly(CDN)
	پلیمرهای سیکلودکسترین نیترودارشده (Nitrtated cyclodextrin polymers)

	Poly(GlyN)
	پلی(گلیسیدیل نیترات) ((Poly(Glycidyl Nitrate)

	Poly(NiMMO)
	پلی(3-نیتراتومتیل-3-متیل‌اکستان)
((Poly(3-NitratoMethyl-3-MethylOxetane)

	POT
	روش نوسان‌سنجی پین (برای تعیین سرعت انفجار)

)Pin Oscillographic Technique (for VOD determination((

	PRA
	ارزیابی خطر احتمالی (Probabilistic Risk Assessment)

	PS
	پلی‌سولفید (لاستیک))(PolySulﬁde(rubber)

	PSAN
	آمونیوم نیترات با فاز پایدار شده (Phase Stabilized Ammonium Nitrate)

	PSLV
	سکوی پرتاب ماهواره پولار (Polar Satellite Launch Vehicle)

	PTFE
	پلی(تترافلوئورواتیلن) ((Poly(TetraFuoroEthylene)

	PU
	پلی‌یورتان (Polyvinyl Chloride)

	PVB
	پلی‌وینیل بوتیرال (PolyVinyl Butyral)

	PVC
	پلی‌وینیل کلرید (PolyVinyl Chloride)

	PVN
	پلی‌وینیل نیترات (PolyVinyl Nitrate)

	PYX
	2،6-بیس(پیکریل‌آمینو)-5،3-دی‌نیتروپیریدین
(2,6-Bis(picrylamino)-3,5-dinitropyridine)

	Q-D
	مقدار- فاصله (Quantity-Distance)

	RARDE
	سازمان تحقیق و توسعه تسلیحات سلطنتی، انگلستان
)Royal Armament Research & Development Establishment, UK(

	R-C
	توان مقاومت (Resistance Capacitance)

	RCC
	بتن آرمه (Reinforced Cement Concrete)

	RCL
	بدون لنگر (Recoilless)

	R&D
	تحقیق و توسعه (Research & Development)

	RDX
	ماده منفجره دپارتمان تحقیقاتی (Research Department Explosive)

	RESS
	انبساط سریع محلول فوق بحرانی
(Rapid Expansion of Supercritical Solution)

	RFNA
	نیتریک اسید دودکننده قرمز (Red Fuming Nitric Acid)

	RH
	رطوبت نسبی (Relative Humidity)

	ROWANEX
	ماده منفجره جدید والتهام ابی آماد سلطنتی

(Royal Ordnance Waltham Abbey New Explosive)

	RP
	فسفر قرمز (Red Phosphorus)

	RS-RDX
	RDX با حساسیت کاهش یافته (Reduced Sensitivity RDX)

	SAT
	5،(5-استی‌فنیل‌آمینو-4،3،2،1-تترازول
(5,5(-Styphnylamino-1,2,3,4-tetrazole)

	SB
	تک پایه (Single-Base)

	SCB
	پل نیمه‌رسانا (Semiconductor Bridge)

	SCE
	استخراج فوق بحرانی (Supercritical extraction)

	SDRA
	آژانس تحقیقاتی دفاعی سوئد (Swedish Defence Research Agency)

	SFIO
	آهن اکسید بسیار نرم (SuperFine Iron Oxide)

	SF5
	پنتافلوئوروسولفونیل (Pentaﬂuorosulfonyl)

	SIN
	شماره شناسایی ماده (Substance Identiﬁcation Number)

	SLA
	سرب آزید خدماتی (Service Lead Azide)

	SLV
	حامل پرتاب ماهواره (Satellite launch vehicle)

	SMS
	دوغاب مخلوط سایت (Site Mixed Slurry)

	SNPE
	انجمن ملی پودر و مواد منفجره، فرانسه
(Societe Nationale des Poudres et Explosifs, France)

	SOP
	روش‌های عملکرد ایمن (Safe Operating Procedures)

	SR
	جستجوی محرمانه (Secret Research)

	SS
	فولاد ضدزنگ (Stainless Steel)

	SSO
	مدار سینکرون خورشیدی (Sun-Synchronous Orbit)

	STA
	آنالیز گرمایی هم‌زمان (Simultaneous Thermal Analysis)

	STANAG
	توافق‌نامه استاندارد (ناتو)
((Standardization Agreement (of NATO)

	Stp
	دما و فشار استانداردسازی (Standard temperature and pressure)

	SW
	تک دیواره (نانولوله کربنی) ((Single-Walled (carbon nanotubes)

	Sym. TCB
	تری‌کلروبنزن متقارن (Symmetrical TriChloroBenzene)

	T
	دمای مطلق (Absolute Temperature)

	TA
	تری‌استین (Triacetin)

	TACOT
	تترانیترو دی‌بنزو-1،3a-4،4a-تتراآزاپنتالن
 (Tetranitro dibenzo-l,3a,4,4a-tetraazapentalene)

	TADAIW
	تترااستیل دی‌آمین ایزووورتزیتان (Tetraacetyl diamine isowurtzitane)

	TADBIW
	تترااستیل دی‌بنزیل ایزووورتزیتان (Tetraacetyl dibenzyl isowurtzitane)

	TADFIW
	تترااستیل دی‌فرمال ایزووورتزیتان (Tetraacetyl diformal isowurtzitane)

	TADNIW
	تترااستیل دی‌نیتروزو ایزووورتزیتان (Tetraacetyl dinitroso isowurtzitane)

	TAGAT
	تری‌آمینوگوانیدینیوم آزوتترازول (Triaminoguanidinium azotetrazolate)

	TAGN
	تری‌آمینوگوانیدین نیترات (Triaminoguanidine nitrate)

	TATB
	5،3،1-تری‌آمینو-6،4،2-تری‌نیتروبنزن
(1,3,5-Triamino-2,4,6-trinitrobenzene)

	TATNB
	5،3،1-تری‌آزیدو-6،4،2-تری‌نیتروبنزن 

(1,3,5-Triazido-2,4,6-trinitrobenzene)

	TB
	سه‌پایه (Triple-Base)

	TBP
	تری‌فنیل بیسموت (Triphenyl Bismuth)

	TBPAn
	تترابرموفتالیک انیدرید (Tetrabromophthalic anhydride)

	TCB
	تری‌کلروبنزن (TriChloroBenzene)

	TCP
	تری‌کرزیل فسفات (TriCresyl Phosphate)

	TCPAn
	تتراکلروفتالیک انیدرید (TetraChloroPhthalic anhydride)

	TCTNB(Sym.)
	5،3،1-تری‌کلرو-2،4،6-تری‌نیتروبنزن 

(1,3,5-TriChloro-2,4,6-TriNitroBenzene)

	TDI
	تولوئن دی‌ایزوسیانات (Toluene DiIsocyanate)

	TEA
	تری‌اتیل آلومینیوم (TriEthyl Aluminum)

	TEAN
	تری‌اتانول آمین (TriEthanolAmine Nitrate)

	Teﬂon (PTFE)
	پلی(تترافلوئورواتیلن) (نام تجاری دو پونت)
((Poly(tetraﬂuoroethylene) (Trade name of Du Pont)

	TEG
	تری‌اتیلن گلیکول (TriEthylene Glycol)

	TEGDN
	تری‌اتیلن گلیکول دی‌نیترات (TriEthylene Glycol Dinitrate)

	TEM
	میکروسکوپ الکترونی عبوری(Transmission Electron microscope)

	TET
	تری‌اتیلن تترامین (TriEthylene Tetramine)

	Tg
	دمای انتقال شیشه‌ای (Glass transition Temperature)

	TGA
	آنالیز گرماوزن‌سنجی یا گرماوزن‌سنجی
(ThermoGravimetric Analysis or thermogravimetry)

	THF
	تتراهیدروفوران (TetraHydroFuran)

	TMD
	بیشینه دانسیته نظری (Theoretical Maximum Density)

	TMETN
	1،1،1- تری‌متیلول‌اتان تری‌نیترات (1,1,1-TriMethylolEthane Trinitrate)

	TMHI
	1،1،1- تری‌متیل هیدرازینیوم یدید(1,1,1-TriMethyl Hydrazinium Iodide)

	TMOS
	تترامتوکسی‌سیلان (TetraMethOxySilane)

	TMP
	تری‌متیلول پروپان (TriMethylol Propane)

	TNA
	7،5،3،1-تترانیتروآدامانتان (1,3,5,7-TetraNitroadAmantane)

	TNABN
	9،7،5،2-تترانیترو-9،7،5،2-تتراآزابی‌سیکلو ]4.3.0[ نونان-8-ان
(2,5,7,9-Tetranitro-2,5,7,9-tetraazabicyclo [4.3.0] nonane-8-one)

	TNAD
	ترانس-1،4،5،8-تترانيترو-8،5،4،1-تتراآزادکالین
(Trans-l,4,5,8-TetraNitro-l,4,5,8-tetraAzaDecalin)

	TNAZ
	3،3،1-تری‌نیتروآزتیدین (1,3,3-TriNitroAzetidine)

	TNB
	تری‌نیتروبنزن (TriNitroBenzene)

	TNC
	تترانیتروکوبان (TetraNitroCubane)

تترانیتروکاربازول (TetraNitroCarbazole)

	TNDPDS
	تترانیترودی‌فنیل دی‌سولفید (TetraNitroDiPhenyl Disulﬁde)

	TNGU
	6،4،3،1-تترانیتروگلیکولوریل (سورجونیل، فرانسه)
((1,3,4,6-Tetranitroglycoluril (Sorgunyl, French)

	TNO
	تترانیترواگزانیلید (TetraNitroOxanilide)

	TNO-PML
	آزمایشگاه TNO-پرینس موریتس، هلند (اکنون بخشی از جزء دفاعی، ایمنی و سلامت TNO است)

)TNO-Prins Maurits Laboratory, The Netherlands(now a part of TNO Defence, Security and Safety((

	TNPDU
	تترانیترو پروپان‌دی‌اوره (TetraNitro PropaneDiUrea)

	TNPG
	تری‌نیترو فلوروگلوکینول (TriNitro PhloroGlucinol)

	TNT
	تری‌نیتروتولوئن (TriNitroToluene)

	TNTO
	فرمولاسیون‌های برپایه TNT و NTO (TNT & NTO based formulations)

	TOP
	تریس(2-اتیل‌هگزیل) فسفات) (Tris(2-ethylhexyl) phosphate)

	TOP
	قدرت پنهان کل (Total Obscuring Power)

	TPE
	الاستومر ترموپلاستیک (ThermoPlastic Elastomer)

	TPM
	N6,N4,N2- تری‌پیکریل‌ملامین (N2,N4,N6-TriPicrylMelamine)

	Tris-X
	6،4،2-تریس(2-نیتروکسی‌اتیل‌نیترامینو)-5،3،1-تری‌آزین

(2,4,6-Tris(2-nitroxyethylnitramino)-1,3,5-triazine)

	TS
	استحکام کششی (Tensile Strength)

	UDMH
	دی‌متیل‌هیدرازین نامتقارن (Unsymmetrical DiMethylHydrazine)

	UF
	بسیار ریز و نرم (پودر) ((UltraFine(powder)

	UK
	انگلستان (United Kingdom)

	UL
	آزمایشگاه‌های متعهد (Underwriters Laboratories)

	UNCOE
	کمیته کارشناسان ملل متحد (United Nations Committee of Experts)

	UNO
	سازمان ملل متحد (United Nations Organization)

	USA
	ایالات متحده آمریکا (United States of America)

	USSR
	اتحاد جمهوری‌های سوسیالیستی شوروی
(Union of Soviet Socialist Republics)

	UXBs
	بمب‌های منفجرنشده (Unexploded Bombs)

	UXO
	مهمات منفجر نشده (Unexploded Ordnance)

	VAAR
	رزین وینیل استات الکل (Vinyl Acetate Alcohol Resin)

	Viton-A
	کوپلیمر وینیلیدن فلوئورید و هگزافلوئوروپروپیلن (نام تجاری دو پونت)

)Copolymer of vinylidene ﬂuoride and hexaﬂuoropropylene) Trade name of Du Pont((

	VNS
	جایگزینی غیرمستقیم هسته (Vicarious Nucleophilic Substitution)

	VOD
	سرعت انفجار (Velocity Of Detonation)

	VSSC
	مرکز فضایی سارابهی ویکام (Vikram Sarabhai Space Centre)

	VST
	آزمون پایداری خلاء (Vacuum Stability Test)

	WP
	فسفر سفید (White Phosphorus)

	ZIOC
	مؤسسه زلینسکی شیمی آلی (Zelinsky Institute of Organic Chemistry)

	A
	ضریب فرکانس (Frequency factor)

	Cp
	گرمای ویژه در فشار ثابت (Speciﬁc heat at constant pressure)

	Cv
	گرمای ویژه در حجم ثابت (speciﬁc heat at constant volume)

	g
	شتاب ثقل (Acceleration due to gravity)

	Isp
	ایمپالس ویژه (Speciﬁc Impulse)

	n
	توان/ شاخص فشار (Pressure exponent/index)

	R
	ثابت جهانی گاز (Universal gas constant)

	Q
	گرمای انفجار (Heat of explosion)

	ρ
	دانسیته (Density)

	bη
	کارايى باليستيکى (Ballistic efﬁciency)

	pη
	کارایی پیزومتری (Piezometric efﬁciency)

	γ
	نسبت گرماهای ویژه، یعنی Cp/Cv (Speciﬁc heat ratio i.e Cp/Cv)

	α،β،γ،δ،ε
	فرم‌های پلی‌مورف مواد منفجره (Polymorphic forms of explosives)




پیش‌گفتار
كتاب‌های مختلفي در زمینه مواد منفجره، پيشرانه و پيروتكنيك نوشته شده است، اما بسياري از آخرين اطلاعات مربوط به مواد پرانرژي (HEMs) در سال‌هاي اخير به‌صورت مقالات تحقيقي–مروري در منابع پراكنده شده‌اند. اين اثر اولين كتاب در نوع خود مي‌باشد كه دانش مربوط به 50 سال گذشته در منابع علمي را جمع‌آوري و همراه با آخرين پيشرفت‌ها در حوزه مواد پرانرژي با دقت ادغام نموده و به‌طور تفضيلي بر قابليت آنها از نظر استفاده نهايي تأكيد كرده است. 

اين كتاب شامل 3 جلد است. فصل اول جلد اول، به معرفي موضوع بر حسب ترم‌هاي ويژگي برجسته، اصول و مباني مواد منفجره، الزامات مواد منفجره نظامي و كاربردهاي آنها (نظامي، تجاري، فضايي، هسته‌اي و غيره) اختصاص یافته است. 

فصل دوم جلد اول، وضعيت فعلي و آينده مواد منفجره را از نظر مشخصات خاص آنها نشان می‌دهد. علاوه​بر اين، چشم‌انداز تحقيقات در اين حوزه نيز در اين فصل مورد تأكيد قرار گرفته است.

فصل سوم جلد اول، شامل جنبه‌هاي مهم فرآوري و ارزيابي مواد منفجره و كاربرد آنها مي‌باشد. در حالي كه ايمني انفجاري و شيميايي كه در تمامي سطوح كار با مواد پرانرژي (HEMs) اهميت حياتي دارد، در فصل چهارم جلد اول آمده است.

پيشرانه‌ها كه به‌طور گسترده در زمینه‌هاي مختلف نظامي و فضايي مورد استفاده قرار مي‌گيرند، در جلد دوم شرح داده شده‌اند. بخش اصلي اين جلد به جنبه‌هاي مختلف پیشرانه‌های با عملكرد بالا و دوستدار محيط زيست بودن اكسيدكننده‌ها (HNF, ADN)، بايندرهاي جديد مثل بوتاسن، پلي‌ال‌هاي ISRO و ساير بايندرهاي پرانرژي مدرن [GAP، NHTPB، پلي (NiMMO)، پلي (GlyN) و غيره] همراه با ساير اجزا كه نقشی تعيين‌كننده در ارتقای عملكرد پيشرانه‌هاي آينده براي مأموريت‌هاي مختلف دارند، پرداخته است. بازدارندگي پيشرانه راكتي و عايق موتورهاي راكتي همراه با پيشرفت‌هاي اخير در اين زمينه‌ها نيز در اين جلد آمده است. 

پيروتكنيك‌ها كه جزءلاينفك مواد منفجره و پيشرانه‌ها در مأموريت‌هاي مرتبط هستند در جلد سوم مورد بحث قرار گرفته است. دكتر جي، پي آگراوال، يك دانشمند شناخته شده بين‌المللي در حوزه مواد منفجره و پليمر و يك مؤلف بزرگ است که تعداد زيادي مقاله تحقيقي نوشته است. تجربه فراوان و دانش بين‌المللي وي در رابطه با مواد پرانرژي در اين كتاب نگاشته شده که براي نسل جديد دانشمندان مواد پرانرژي و فناوري‌هاي راكتي بسيار با ارزش است. 

اين كتاب جامع‌ترين اثر در رابطه با مواد پرانرژي مي‌باشد و شامل جنبه‌هاي مهم با مراجع خاص براي كاربردهاي محصول نهايي می‌باشد. زبان متن خيلي واضح و قابل فهم است. خوانندگان و محققان می‌توانند از این کتاب بهره‌های بسیار ببرند.


دكتر آ. سيواتان فيلاي


دانشمند ممتاز و مدير عامل شركت هوافضاي Brahoms

دهلي نو- هند


مقدمه مؤلف

اصطلاح جديد مواد پرانرژي (HEMs) توسط جامعه مواد منفجره براي آن دسته از مواد كه با نام مواد منفجره، پيشرانه و پيروتكنيك‌ها شناخته شده‌اند به‌منظور پوشش تحقيقات انجام شده درباره اين مواد ابداع شده است.

با اينكه از مواد پرانرژي در طول جنگ به‌عنوان شيطان و در حين كار، حمل و نقل و ذخيره به‌عنوان شر ياد مي‌شود ولي به‌خاطر تأثير شديد آنها بر اقتصاد و صنايع و كاربردهاي بيشمار آنها تقريباًٌ در تمام قشرهای جامعه به‌عنوان فرشته نيز از آنها ياد مي‌شود. چندين كتاب در خصوص مواد منفجره، پيشرانه و پيروتكنيك وجود دارد اما بيشتر آنها به‌طور كلي علمي هستند و يا فقط به يك موضوع خاص پرداخته‌اند. همچنين، هيچ كدام از اين كتاب‌ها به‌طور دقیق با پيشرفت‌هاي اخير سر​و​کار ندارند. در حالي كه تعدادی مقاله مروري عالي در اين زمينه منتشر شده است كه مي‌تواند اين خلأ را پركند ولي هنوز يك كتاب قابل دسترس كه در​برگيرنده ادبيات موضوع همراه با پيشرفت‌هاي اخير و ديدگاه‌هاي آينده در رابطه با مواد پرانرژي باشد، وجود ندارد. 

اين كتاب تحت عنوان «مواد پرانرژي: پيشرانه‌ها، مواد منفجره و پيروتكنيك‌ها»، طيف كامل مواد پرانرژي از جمله وضعيت فعلي را دربر​مي‌گيرد و هدف آن پركردن اين خلأ در خصوص مواد پرانرژي است. 

روش كار اين كتاب به‌صورت زير است:

1) ارائه وضعيت فعلي مواد پرانرژي كه در قالب مقالات پژوهشي- مروري در 50 سال گذشته به‌صورت پراكنده در منابع علمي منتشر شده‌اند.

2) كشف قابليت مواد پرانرژي براي كاربردهاي مختلف با الزامات اضافي که اخيراًٌ گزارش شده‌اند و شامل هزينه - اثربخشی، قابليت بازيابي و سازگاري با محيط زيست است.

3) مشخص كردن سطوح جديد برایر تحقيقات بيشتر در اين زمينه مي‌باشد. 

به اين ترتيب اطلاعات مربوط به مواد پرانرژي در طول 50 سال گذشته كه در منابع علمي پراكنده هستند در این کتاب به‌صورت يكجا براي محققان در دسترس است. علاوه بر اين، سطح شيمي ارائه شده در اين كتاب درحد بسياري از كتب تخصصی با تكيه برجنبه‌هاي ويژه مواد پرانرژي نمي‌باشد.

خوانندگان علاقه‌مند به يادگيري بهتر و جزئی‌تر شيمي نيتراسيون مي‌توانند از كتاب شيمي آلي مواد منفجره (جي. پي. آگراوال و آر. دي هدگسون
) استفاده کنند که یک‌سری اطلاعات تفصيلي در​خصوص شیوه‌هاي مختلف سنتز براي گستره وسیعی از مواد پرانرژي و شيمي مرتبط با آن ارائه مي‌كند. با در نظر گرفتن فصل 1 با عنوان «ويژگي‌هاي برجسته مواد منفجره» و فصل 6 با عنوان «مواد منفجره و ايمني شيميايي» همراه با فصول مربوط به مواد منفجره، پيشرانه‌ها و پيروتكنيك‌ها، اين كتاب بدون شک برای افرادی که حرفه‌ای هستند و نیز افرادی که در زمینه مواد پرانرژی دانش اندکی دارند، مطلوب خواهد بود. 

اين كتاب به 6 فصل تقسيم شده است كه عبارتند از: ويژگي‌هاي برجسته مواد منفجره، وضعيت مواد منفجره فرآوري شده و ارزيابي مواد منفجره، پيشرانه‌ها، پيروتكنيك‌ها و مواد منفجره و ايمني شيميايي. علاوه بر اين، در پايان هر فصل يك كتاب شناسي جامع (مراجع ذكر شده بيش از 1000 مورد مي‌باشد) ارائه شده است. از این‌رو وضعيت مواد پرانرژي گزارش شده در 50 سال گذشته شامل چشم‌انداز كاربردهاي نظامي، از نظر خواص فيزيكي، شيميايي، حرارتي و انفجاري بررسي شده است. همچنین زمینه‌هایی که امکان توسعه آنها برای تحقیقات بیشتر وجود دارد، مورد توجه قرار گرفته است. در صورتي كه اقدامات ايمني شرح داده شده در اين كتاب اجرا شود مي‌توان حوادث ناشی از آتش‌سوزي و انفجار در صنايع مواد منفجره و شيميايي را حذف و یا به حداقل رساند.

اميدوارم اين كتاب مورد توجه افراد علاقه‌مند به مواد پرانرژي بدون توجه به سابقه آنها در این زمینه، آزمايشگاه‌هاي تحقيق و توسعه دانشگاه‌ها و مؤسسات آموزشي، واحدهاي توليدي، واحدهاي ارزيابي كيفيت، امنيت داخلي، آزمايشگاه‌هاي قانوني، صنايع شيميايي و نيروهاي مسلح (زميني، دريايي و هوايي) قرار گيرد. اين كتاب همچنين مي‌تواند براي استفاده سازمان‌هاي توليد‌كننده مواد منفجره تجاري و مواد شيميايي مشابه مفيد باشد.

خلاصه اینکه تلاش كرده‌ام رويكردی جديد به موضوع داشته باشم و تمامي اطلاعات مربوط به مواد پرانرژي را كه مي‌تواند دركاربردهاي نظامي و همچنين تجاري مورد توجه باشد، ارائه نمايم. با اين حال ممكن است بعضی از اطلاعات جالب و مورد توجه درخصوص مواد پرانرژي ارائه نشده باشد كه بدین‌وسیله عذرخواهي مي‌نمايم. از خوانندگان درخواست مي‌شود موارد مورد نظر خود را به مولف يا ناشر اطلاع دهند تا در چاپ بعدي كتاب گنجانده شود.


دكتر جي پراكاش آگراوال


پونه
- هند


سپاسگزاري مؤلف

در طول نگارش اين اثر، کتب، گزارش‌ها و مقاله‌های مروری خيلي جالب و ارزشمندی يافتم كه تحت عنوان مطالعه بيشتر ارائه شده‌اند. بدون وجود مطالب این كتب، گزارش‌ها و مقالات مروري که توسط افراد صاحب‌نام در حوزه مواد پرانرژی نگاشته شده است، نوشتن اين كتاب خيلي مشكل مي‌شد. لذا تشکر صميمانه خود را از نويسندگان و ناشران این کتب، گزارش‌ها و مقاله‌های مروري ارائه شده تحت عنوان مطالعه بيشتر در انتهاي اين بخش ابراز می‌نمايم.

از وزارت علوم و فناوري (DST) دولت هند که در قالب پروژه‌اي با عنوان «بهره‌گيري از تخصص علمي دانشمندان بازنشسته» برای نگارش اين كتاب حمایت نمود سپاسگزاري مي‌نمايم. از دكتر A. Subhananda Rao مدير HEMRL به‌خاطر در اختيار قرار دادن دفتر، كتابخانه و امكانات تشكر می​کنم. از كمك و پشتيباني همه افسران و اعضاي هيئت علمي مركز منابع اطلاعات فني HEMRL در طول اجرای پروژه قدرداني می‌نمايم. همچنين از دكتر A.L.Moorthy رئيس مركز اطلاعات و مستندات علمي دفاعي (DESIDOC) دهلي نو و همكارانش به‌خاطرحمايت كتابخانه‌اي سپاسگزارم.

از آقاي K.Venkatesan رئيس سابق ستاد مشترك HEMRL و کسی که بیش از سی سال با او سابقه دوستی دارم به‌خاطر مطالعه دقيق نسخ خطي و سهم ارزشمند او در بهبود كيفيت آن سپاسگزاري می‌نمايم. از دانشمندان HEMRL و همكاران سابق که با فراهم كردن اطلاعات علمي در آماده شدن اين كتاب به بنده كمك كردند، سپاسگزاري مي‌نمايم: دكتر Mehilal، دكتر R.S.Satpute، دكتر A.K.Sikder، آقاي G.M.Gore، دكتر D.B.Sarwade، دكتر K.SKulkarni، خانم Florence Manuel، خانم Jaya Nair، آقاي R.S.Palaiah، دكتر G.K.Gautam، آقاي H.P.Sonawane، و آقاي S.H.SAMA wane، آقاي B.R.Thakur، آقاي J.R.Peshwe، دكتر B.M.ohra، آقاي S.G.Sundoram، آقاي P.V.Kamat، دكتر R.G.Sarwad kar، آقاي U.S.Pandit، آقاي S.R.Vadali، آقاي C.K.Ghatak، آقاي N.L. varyani و دكتر A.R.Kulkarni، همچنين از خانم S.S.Dahitule به‌خاطر تايپ اثر، آقاي Bhalerao به‌خاطر آثار هنري و آقاي K.K.Chakravarty، خانم Ratna Pilankar ،‌خانم Rashmi Thakur و خانم P.M.Mhaske به‌خاطر حمايت‌هاي مختلف‌شان تشكر مي‌نمایم. 

از آقاي J.C.Kapoor رئيس و دكتر S.C.Agrawal مدير مشترك CFEES دهلي به‌خاطر فراهم كردن مطالب مربوط به ايمني تشكر مي‌نمايم. از دكتر Ross w. Millar از شركت Qineti وزارت دفاع انگليس و دكتر Niklas Wingborg از آژانس تحقيقات دفاعي سوئد تشكر ويژه دارم و برای در اختيار گذاشتن حجم زياد اطلاعات مربوط به بايندرها و اكسيدكننده‌ها و به‌دنبال آن بحث‌هاي فني قدرداني مي‌نمايم. از دكتر
B.M. Kosowski برای کمک به جمع‌آوری منابع SFIO و از دكتر B. Finck در SNPE فرانسه نيز به​خاطر اطلاعات بوتاسن 800 تشكر مي‌نمايم. از آقاي M.C.uttam مدير VSSC به‌خاطر ارائه اطلاعاتی در خصوص كاربردهاي فضايي مواد منفجره تشكر مي‌نمايم. همچنين از پروفسور J.E.Fiad، دكتر S.M.walley از دانشگاه كامبريج انگليس، دكتر R.D.Hodgson از آزمايشگاه سلامتي و ايمني انگليس، دكتر M.Anbunathan رئیس كنترل مواد منفجره و دكتر R.P.Singh دانشمندNCL  به‌خاطر فراهم كردن اطلاعات ارزشمند و حمايت‌هايشان تشكر مي‌نمايم.

نويسنده همچنين به‌خاطر اجازه استفاده از تكثير جداول و شكل‌ها از موسسات انتشاراتی The Royal Socity of Chemistry، J. Pyrotechnics Inc،.IPSUSA Seminars Inc، Pergamon Press (که حالا بخشي از Elsevier Ltd. شده)، Springer Science and Business Media، American Defence Preparedness Association، Frounhofer، Wiley –VCH و United Nations سپاسگزار است.


پروژه‌اي به اين بزرگی و عظمت نمي‌توانست بدون همكاري بي‌قيد و شرط و تشویق و محبت همسرم Sbshma انجام شود. اگر کمک‌های خستگی‌ناپذیر همسرم که به‌خاطرش قدردانی عمیق خود را ابراز می‌دارم، نبود این کتاب نگاشته نمی‌شد. همچنين از دخترم Sumita، دامادم Vipul و پسرم Puneet براي درك و به خرج دادن صبر و شكيبايي در طول نوشتن این کتاب تشكر مي‌نمايم.

سرانجام از دكتر Martin Preuss سردبير (علم و مواد)، دكتر Martin Graf و همكارانش در Wiley-VCH، Weinheim آلمان به‌خاطر حمايت و پيشنهادات ارزشمند و سازنده‌شان تشکر می‌نمایم.

دكتر جي پراكاش آگراول


پونه– هند


مقدمه مترجمان
با گذشت قريب به 20 سال تحقيق، پژوهش و تدريس در زمينه مواد پرانرژي (پيشرانه‌ها، مواد منفجره و پيروتكنيك‌ها) در حوزه‌هاي صنعتي و دانشگاهي، نبود يك مرجع جامع و كامل در اين زمينه نه‌تنها در كشور بلكه در دنيا كاملاً مشهود بود. تا اينكه دکتر جي، پراكاش آگراوال (Jai Prakash Agrawal)، دانشمند شناخته شده بين‌المللي در حوزه مواد پرانرژي كه تعداد زيادي مقاله تحقيقاتي و كتب در اين حوزه ارائه نموده كتاب مواد پرانرژي: پيشرانه، منفجره و پيروتكنيك
(High Energy Materials: Propellants, Explosives and Pyrotechnics)
را در سال 2010 ميلادي براي علاقمندان عرضه كرد. این کتاب شامل 6 فصل به شرح زیر است:

1) ويژگي‌هاي برجسته مواد منفجره، 2) وضعيت مواد منفجره، 3) فرآوري و تكنيك‌هاي ارزيابي مواد منفجره، 4) پيشرانه‌ها، 5) پيروتكنيك‌ها و 6) مواد منفجره و ايمني شيميايي. 

تجربه و دانش بسیار دکتر آگراوال در رابطه با مواد پرانرژي که در اين كتاب نگاشته شده براي نسل جديد دانشمندان مواد پرانرژي و فناوري‌هاي مربوط بسيار با ارزش است. اين كتاب، اولين كتاب در نوع خود مي‌باشد كه دانش مربوط به 50 سال گذشته در منابع علمي را جمع‌آوري کرده و همراه با آخرين پيشرفت‌ها درحوزه مواد پرانرژي با دقت ادغام و به‌طور تفصيلي به قابليت آنها از نظر استفاده نهايي تأكيد نموده است. اين اثر جامع‌ترين کتاب در رابطه با مواد پرانرژي مي‌باشد که شامل جنبه‌هاي مهم با مراجع خاص براي كاربرد محصول‌های نهايي است. به جرات مي‌توان گفت این اثر يك دايره‌المعارف در حوزه مواد پرانرژي است.

فصول 1، 2، 3 و 6 كتاب اصلي راجع به مواد منفجره است، فصل 4 در رابطه با پيشرانه‌ها و فصل 5 مربوط به پيروتكنيك‌ها مي‌باشد که مخاطبان اين سه حوزه تخصصي تقريباً از يكديگر متمايز مي‌باشند. بنابراین، پس از مشورت با صاحب‌نظران و خبرگان اين حوزه تصميم گرفته شده كه ترجمه كتاب در سه جلد مجزا با عناوين، جلد اول: مواد منفجره، جلد دوم: پيشرانه‌ها و جلد سوم: پيروتكنيك‌ها به علاقمندان عرضه شود. 
كتاب حاضر ترجمه فصل 5 كتاب مواد پرانرژي (پيشرانه‌ها، مواد منفجره و پيروتكنيك‌ها) با عنوان پیروتکنیک‌ها است. 
در پايان بر خود لازم مي‌دانیم از كليه افرادي كه در ترجمه و تدوين كتاب حاضر به اينجانبان كمك كردند به ‌ويژه آقايان دکتر علیرضا زارعی، دكتر سیدعباس وزیری كه با صبر و حوصله فراوان و با دقت قابل تحسين ارزيابي علمي ترجمه كتاب را متقبل شدند و با ارائه ‌نظرات ارزشمند خود كمك شاياني به رواني متن نمودند, تشكر و قدرداني نمايیم.

 از كليه همكارانمان در گروه مهندسي شيمي (مرکز علم و فناوری موسم) و دانشکده و پژوهشکده فنی و مهندسی بویژه آقاي دکتر شهرام علی‌یاری معاون محترم تربیتی و علمی، آقای مهندس محسن محمدی مدیر پژوهش، معاونت محترم پژوهش و فناوری دانشگاه و كاركنان مؤسسه چاپ و انتشارات دانشگاه جامع امام حسين(ع) تشکر و قدرداني می‌نمايیم.


دکتر محمدعلي دهنوي– محمدتقی مجذوبی
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